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, Schartgetriebe fur Motorfahrzeuge. bestimmt fur die 
Ausgangsseite eines Hauptgatriebes und umfassend: 

— einen Planetenradsatz (7) mit einem an einer Bngangs- 
welle (5) angebrachten Sonnenrad (9) und damlt in Eingriff 
stehanden Ptanetenredem (10). die von einem Ptanetenrad- 
trager (12) getragen werden, wobei 

— der Planetenradtrager (12) mit einer Ausgangswelle (8) 
verbunden ist und 

— die Ptanetenreder mit einem Ringzahnrad (14) in Engnff 
stehen, das drehfect mit einer konzentrisch zur Ausgangs- 
welle (8) gelagerten Engrrffehulse (18) gekuppelt ist wobei 

— die Bngriffshulse (18) in bezug auf den Ranetenradtrager 
(12) axial zwischan einer ersten Bngriffstage, in der sie elne 
drehfeste Kupplung zwischen dem Ringzahnrad (14) und der 
Ausgangswelle (8) bewerkstelfigt urn einen Direktantrieb 
zwischen der Eingangswelle (5) und der Ausgangswelle (8) 
einzurichten, und einer zwetten Etngriffslage verschiebbar 
ist in der sie an der Abtriebseite des Gehiuses (3) eine nicht 
drehbare Kupplung zwischen dem Ringzahnrad (14) und 
dem Gehause (3) bewtrkt urn einen Untersetzungsantrieb 
zwischen der Eingangswelle (5) und der Ausgangswelle (8) 
zu erzielen; 

dadurch gekennzeichnet da& 

— das Ringzahnrad (14) gegen&ber den Plenetenradern (10) 
axial verschiebbar ist; und 

— die Bngriffshulse (18) fast mit dem Ringzahnrad (14) 
verb und en ist 
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Beschreibung sowie das Ringzahnrad sind hierbei unbelastet In einer 

zweiten Eingriffsposition wird das Ringzahnrad gemein- 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Schaltgetriebe fur sam mit den Planetenradern und dem Planetenradtrager 
Motorfahrzeuge nach dem Oberbegriff von Anspruch 1 . in Eingriff mit einem Eingrif fsring gebracht, der f est am 

Fahrzeugtransmissionen, die ein Hauptgetriebe und 5 Gehause des Getriebes befestigt ist Hierdurch wird ein 
ein Schaltgetriebe umfassen, welches an der Ausgangs- Untersetzungsantrieb zwischen Eingangswelle und 
seite des Hauptgetriebes angebracht ist, sind insbeson- Ausgangswelle geschaltet Aufgrund der axialen Befe- 
dere fur schwere Lastkraftwagen ublich, urn eine groBe stigung des Ringzahnrades auf dem Planetenradtrager 
Anzahl von Obersettungsverhaltnissen (Gange) vorzu- auf der Eingangsseite des Planetenradsatzes wie auch 
sehen und die Moglichkeit zu eroffhen, den Motor mit 10 der gemeinsamen axialen Verschiebung des Ringzahn- 
einer gunstigen Drehzahl zu betatigen, und zwar bei rades mit den Planetenradern besitzt die Eingangswelle 
unterschiedlichen Belastungen und Geschwindigkeiten. nach der US-4,1 03,753 einen groBen Oberhang. 
Ein Viergang-Haupt- oder -grundgetriebe und ein Die FR-2,045,395 beschreibt ein Vorgelegegetriebe, 
Zweigang-Schaltgetriebe (Vorgelege) schaffen so eine bei dem das Eingangsdrehmoment Qber ein Ringzahn- 
Gesamtanzahl von acht Gangen. Auf eine derartige 15 rad in ein Planetengetriebe eingeleitet wird Das Ring- 
Kombinarion von Getrieben ist die vorliegende Erfin- zahnrad, die Planetenrader wie auch die einstuckig mit 
dung gerichtet dem Planetenradtrager ausgef Qhrte Ausgangswelle sind 

Die deutsche Offenlegungsschrift DE 20 59 351 be- jeweils axial zueinander festgelegt Eine Verschiebehul- 
schreibt ein Vorgelegegetriebe mit einem groBen Ober- se kann entweder mit einer Verzahnung auf dem Plane- 
setzungssprung. Die Eingangswelle des Schaltgetriebes 20 tenradtrager oder aber einer Verzahnung, die mit der 
ist mit einem Planetenradsatz bestehend aus einem fest Gehausewand fest verbunden ist, in Eingriff gebracht 
mit der Eingangswelle verbundenen Sonnenrad, Plane- werden. Das Einrucken der Eingriffshulse wird durch 
tenradern sowie einem Ringzahnrad versehen. Das Synchronisierringe untersttitzt, die jeweils gegen einen 
Ringzahnrad ist antriebsseitig auf dem Planetenradtra- Synchronisierkonus gedruckt werden. 
ger gelagert und steht in Eingriff mit einer Schalthulse, 25 Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein Schaltgetriebe 
die axial zum Ringzahnrad verschiebbar ist Die Schalt- der eingangs genannten Art zu schaffen, bei dem ein 
hulse ist zwischen einer ersten Eingriffslage, in der sie kleiner Oberhang der Eingangswelle zwischen dem La- 
eine drehfeste Kupplung zwischen dem Ringzahnrad ger an der Eingangsseite und dem inneren Wellenende 
und der Ausgangswelle in Form des Planetentragers am Sonnenrad besteht 

herstellt, um einen Direktantrieb zwischen der Ein- 30 Diese Aufgabe wird durch ein Schaltgetriebe fur Mo- 
gangswelle und der Ausgangswelle einzurichten, und torfahrzeuge der eingangs genannten Art geldst, das die 
einer zweiten Eingriffslage verschiebbar, in der sie an Merkmale des Anspruchs 1 besitzt 
der Abtriebseite des Gehauses eine drehstarre Kupp- Bei der AusfOhrungsf orm der Erfindung kann der Ein- 
lung zwischen dem Ringzahnrad und dem Gehause be- griffsring fur den hohen Vorgelegegang starr bzw. steif 
wirkt, um einen Untersetzungsantrieb zwischen der Ein- 35 mit der Nabe des Planetenradtragers verbunden sein, 
gangswelle und der Ausgangswelle in Form des Plane- was bedeutet, daB das Drehmoment vom Planetenrad- 
tentragers zu erzielen. Aufgrund der Lagerung des trager auf das Ringzahnrad nur uber den Eingriffsring 
Ringzahnrades auf dem Planetentrager auf der Ein- und die Eingriffshulse ubertragen wird. Der Eingriffs- 
gangsseite des Planetenradsatzes besitzt die Eingangs- ring fur den niedrigen Vorgelegegang kann fest mit der 
welle einen groBen Oberhang, d. h. eine groBe Lange 40 hinteren Endwand des Gehauses verbunden sein, um so 
zwischen dem Lager an der Eingangsseite und dem in- das Erfordernis fur die vorerwahnte Zwischenwand zu 
neren Wellenende am Sonnenrad. eliminieren. Dies, schafft zusammen mit der Abwesen- 

Da der Planetenradsatz als ein innerer Lagerungs- heit eines Rmgzahnradtragers, welcher drehbar an der 
punkt fur die Ausgangswelle dient, ist es wunschens- Ausgangswelle befestigt ist, einerseits und eines fest mit 
wert, den Oberhang so klein wie mSglich zu halten, da 45 der Ausgangswelle verbundenen Eingriffsrings anderer- 
ein Abbiegen der Hauptwelle ein Verschieben des Pla- seits, ein Getriebe optimaler Kurze in Axialrichtung. 
netenradsatzes aus seiner Ideallage hervorruft Diese Der konstruktive Aufbau macht es mdglich, eine Ein- 
Verschiebungen vergroBern sich mit zunehmendem griffshulse mit einem klemeren Durchmesser als dem 
Oberhang und k6nnen ein Klemmen der Zahnrader ver- des Ringzahnrades zu verwenden, und zwar mit dem 
ursachen, was zu einem schlechten Zahneingriff fuhrt 50 unmittelbaren Ergebnis dahingehend, daB die Schiebe- 

Die US-4,1 03,753 beschreibt ein Schaltgetriebe, bei gabel, die Synchronisierkonusse und die Emgriffsringe 
dem mittels eines Planetenradsatzes entweder ein Di- kleiner und preiswerter werden als bei der bekannten 
rektantrieb oder aber ein Untersetzungsantrieb zwi- Konstruktion, wo das Ringzahnrad selbst als Eingriffs- 
schen der Eingangswelle und Ausgangswelle hergestellt hiilse verwendet wird. 

werden kann. Der Planetenradsatz besteht aus einem 55 Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Er- 
Sonnenrad, das auf der Eingangswelle befestigt ist, meh- findung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
reren Planetenradern sowie einem Ringzahnrad, das mit bung der in den Zeichnungen rein schematisch darge- 
Befestigungsringen axial fest, aber radial beweglich auf stellten Ausfuhrungsbeispiele. 

dem Planetenradtrager befestigt ist Der Planetenrad- Die einzige Figur zeigt eine Langsschnittansicht 
trager ist mit einer Eingriffshulse fest verbunden, die 60 durch die obere Halfte eines mit einem Hauptgetriebe 
drehstarr, aber axial verschiebbar auf der Ausgangswel- verbundenen Schaltgetriebes. 

le gefuhrt ist Der Planetentragersatz bestehend aus den In der Figur bezeichnet das Bezugszeichen 1 den hin- 
Planetenradern und dem Ringzahnrad ist gemeinsam teren Abschnitt des Gehauses eines Hauptgetriebes, an 
mit der Eingriffshulse axial verschiebbar. In einer ersten dem ein Flansch 2 am vorne offenen Gehause 3 des 
Eingriffsposition kammt eine Innenverzahnung auf dem 65 Hauptgetriebes fest angeschraubt ist Die Hinterwand 4 
Planetenradtrager mit dem Sonnenrad und Obertragt des Gehauses 1 bildet so die vordere Endwand des 
direkt das I>rehmoment von der Eingangswelle fiber das Schaltgetriebes 3. Das Hauptgetriebe weist eine Aus- 
Sonnenrad auf die Ausgangswelle. Die Planetenrader gangswelle 5 auf, welche in einem Lager 6 gelagert ist 
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und sich in das Gehause 3 des Schaltgetriebes erstreckt 
Die Welle 5 bildet die Eingangswelle ffir das Schaltge- 
triebe und 1st fiber einen Planetenradsatz, der allgemein 
mit 7 bezeichnet ist, mit einer Ausgangswelle 8 gekup- 
pelt, welche fur die Verbindung mit der Fahrzeugpro- 5 
pellerwelle mit einem Flansch versehen ist 

Der Planetenradsatz 7 umfaBt ein Sonnenrad 9, wel- 
ches fest mit der Eingangswelle 5 verbunden ist Das 
Sonnenrad 9 greift in Planetenrader 10, welche auf Wel- 
len 11 gelagert sind. Diese Wellen werden von einem 10 
Planetenradtrager 12 getragen, welcher fiber Vielkeile 
13 drehfest auf der Ausgangswelle 8 angebracht ist Die 
Planetenrader 10 stehen mit einem Ringzahnrad 14 in 
Verbindung, welches Innenkeile 15 aufweist, die mit Au- 
Benkeilen 16 eines Ringflansches 17 in Eingriff stehen, 15 
welcher mit einer Emgriffshulse 18 aus einem Stuck her- 
gestellt ist Ein Verriegelungsring 19 in einer Nut des 
Ringzahnrades fixiert diese beiden Teile in Axialrich- 
tung. Die Hfilse 18 ist mit Hilfe einer nichtdargesteUten 
Schiebegabel axial verschiebbar, welche Schiebegabel 20 
mit dem Fahrzeugganghebelmechanismus gekuppelt ist 

Die Eingriffshfilse 18 weist Innenzahne 20 auf, welche 
in der in der Figur dargestellten Lage rait entsprechen- 
den Zahnen eines Eingriffsringes 21 in Eingriff stehen, 
welcher drehfest fiber Vielkeile 22 mit der Nabe des 25 
Planetenradtragers verbunden ist Der Eingriffsring 21 
weist einen Synchronisierkonus 23 auf, welcher einen 
Synchronisierring 24 tragt Dieser Synchronisierring 24 
steht mit den Zahnen der Eingriffshfilse 18 in Eingriff. 
Ein entsprechend gezahnter Eingriffsring 25 mit einem 30 
Synchronisierkonus 26, welcher einen Synchronisierring 
27 tragt, ist fest an der hinteren Endwand des Schaltge- 
triebegehauses 3 mittels einer Ringplatte 28 angebracht, 
welche Ringplatte 28 AuBenzahne 29 aufweist Diese 
AuBenzahne 29 stehen mit Zahnen 30 in Eingriff, welche 35 
an der Innenseite des Gehauses ausgebildet sind. AuBer- 
dem weist die Ringplatte 28 Innenzahne 31 auf, welche 
mit den Zahnen des Eingriffsringes 25 im Eingriff stehen. 

Die Zahne 20 der Eingriffshfilse 18 weisen Ausneh- 
mungen 32 und 33 auf, welche dazu bestimmt sind, eine 40 
Ringfeder 34 zu halten. Diese Ringfeder 34 ist zwischen 
den Synchronisierringen 24 und 27 angebracht Die 
Funktion dieser Feder besteht wahrend des Schaltens in 
der Obertragung der Eingriffskraft der Hulse 18 auf die 
Synchronisierringe. Die Ausnehmungen 32 und 33 bil- 45 
den so im Prinzip ein Paar von Ringnuten, zwischen 
denen die Feder 34 bewegt wird, wenn das Schaltgetrie- 
be betatigtwird. 

Wahrend der Schiebebewegung wird die Feder durch 
den Sattel 35 zusammengedruckt, welcher zwischen den 50 
Ausnehmungen oder Nuten ausgebildet ist 

In der in der Figur dargestellten Lage der Eingriffs- 
hfilse 18 ist das Ringzahnrad 14 gegenfiber einer Dre- 
hung relativ zum Planetenradtrager 12 verriegelt und 
zwar durch die Zahne der Eingriffshfilse, welche mit den 55 
Zahnen des Eingriffsrings 21 in Eingriff steht Der Plane- 
tenradsatz ist somit verriegelt und bewerkstelligt einen 
direkten Antrieb zwischen der Eingangswelle und der 
Ausgangswelle. Wenn die Eingriffshfilse 18 und zusam- 
men damit das Ringzahnrad 14 in der Figur nach rechts go 
verschoben wird, wird die Hulse 18 von den Zahnen des 
Eingriffsringes 21 gelost Nach dem Verschieben um 
einen bestimmten Abstand stoBt die Ringfeder 34 gegen 
den entgegengesetzt angeordneten Synchronisierring 
27 und drfickt diesen gegen den Konus 26 des Eingriff s- 65 
rings 25, um dadurch ein Bremsen der Eingriffshfilse 18 
und des Ringzahnrades 14 einzuleiten. Wahrend des 
fortgesetzten Verschiebens der Hulse 18 wird die Feder 
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34 durch die Zwischenwirkung der geneigten Randfla- 
chen der Nut 33 und der Feder 34 zusammengedruckt 
und schlieBlich fiber den Sattel 35 zur Nut 32 versetzt In 
dieser Lage ist der Synchronisiervorgang vollstandig 
durchgeffihrt und die Eingriffshfilse kann mit dem Ein- 
griffsring 25 in Eingriff gebracht werden, um das Ring- 
zahnrad 14 am Gehause zu verriegeln. 

Patentansprfiche 

1. Schaltgetriebe ffir Motorfahrzeuge, bestimmt fur 
die Ausgangsseite eines Hauptgetriebes und um- 
fassend: 

— einen Planetenradsatz (7) mit einem an ei- 
ner Eingangswelle (5) angebrachten Sonnen- 
rad (9) und damit in Eingriff stehenden Plane- 
tenradern (10), die von einem Planetenradtra- 
ger (12) getragen werden, wobei 

— der Planetenradtrager (12) mit einer Aus- 
gangswelle (8) verbunden ist und 

— die Planetenrader mit einem Ringzahnrad 
(14) in Eingriff stehen, das drehfest mit einer 
konzentrisch zur Ausgangswelle (8) gelagerten 
Eingriffshfilse (18) gekuppelt ist, wobei 

— die Eingriffshfilse (18) in bezug auf den Pla- 
netenradtrager (12) axial zwischen einer ersten 
Eingriffslage, in der sie eine drehfeste Kupp- 
lung zwischen dem Ringzahnrad (14) und der 
Ausgangswelle (8) bewerkstelligt, um einen 
Direktantrieb zwischen der Eingangswelle (5) 
und der Ausgangswelle (8) einzurichten, und 
einer zweiten Eingriffslage verschiebbar ist, in 
der sie an der Abtriebseite des Gehauses (3) 
eine nicht drehbare Kuppiung zwischen dem 
Ringzahnrad (14) und dem Gehause (3) be- 
wirkt, um einen Untersetzungsantrieb zwi- 
schen der Eingangswelle (5) und der Aus- 
gangswelle (8) zu erzielen; 

dadurch gekennzeichnet, daB 

— das Ringzahnrad (14) gegenfiber den Plane- 
tenradern (10) axial verschiebbar ist; und 

— die Eingriffshfilse (18) fest mit dem Ring- 
zahnrad (14) verbunden ist 

2. Schaltgetriebe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Eingriffshfilse (18) in der er- 
sten Eingriffslage mit einem ersten Eingriffsring 
(21) in Eingriff steht, welcher mit dem Planetenrad- 
trager (12) drehfest verbunden ist, und in der zwei- 
ten Eingriffslage mit einem zweiten Eingriffsring 
(25) in Eingriff steht, welcher mit dem Gehause (3) 
drehfest verbunden ist 

3. Schaltgetriebe nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Eingriffsringe (21, 25) mit 
Synchronisierkonussen (23, 26) ausgebildet sind, die 
aufeinanderzugerichtet sind und jeweils mit indivi- 
duellen Synchronisierringen (24, 27) zusammenwir- 
ken, welche mit der Eingriffshfilse (18) in Eingriff 
stehen. 

4. Schaltgetriebe nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Synchronisierringe (24, 27) 
mittels einer Ringfeder (34) gegen ihren jeweiligen 
Synchronisierkonus (23, 26) gedrfickt werden kon- 
nen, wobei die Ringfeder (34) zwischen den Konus- 
sen angeordnet ist, und daB die Ringfeder (34) in 
der ersten Eingriffslage in einer ersten inneren 
Ringnut (33) der Eingriffshfilse (18) angeordnet ist 
und nach dem Verschieben der Eingriffshfilse (18) 
in die zweite Eingriffslage in eine zweite innere Nut 
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(32) der Eingriffshulse (18) verschoben ist, und zwar 
durch den in der zweiten Lage aktiven Synchroni- 
sierring(27)L 

5. Schaltgetriebe nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Eingriffshulse (18) 5 
einen Ringflansch (17) mit auBeren Keiien (16) auf- 
weist, welche mit inneren Keiien (15) des Ringzahn- 
rades (14) in Eingriff steht, und daB die Eingriffshul- 
se (18) mittels eines Verriegelungsringes (19), der in 
einer Nut des Ringzahnrades (14) befestigt ist, axial 10 
relativ zum Ringzahnrad (14) Fixiert ist 
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